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(54) Titre: VANNE DE CONTROLE POUR SYSTEME DE RECIRCULATION DES GAZ D'ECHAPPEMENT D'UN MOTEUR A 
COMBUSTION INTERNE 

(57) Abstract 

The invention concerns a valve for controlling the amount of recycled 
exhaust gases in a system recirculating an internal combustion engine exhaust 
gases, comprising a sealing plug (3) arranged in a conduit, rotary actuating 
means (1) and a cam (11) for driving, from the rotary actuating means, said 
sealing plug from its closed position to an open position and inversely. Said 
valve comprises a swingle bar (9) integral with the output shaft (2) of the rotary 
actuating means, a transverse pin (12) integral in translation with the sealing 
plug and integral in rotation with said swingle bar, and fixed helical guiding 
grooves (11) wherein are engaged the ends of said transverse pin. 

(57) Abrege* 

L' invention concerne une vanne de contrdle de la quantite* de gaz 
d'dchappement recycl6s dan un systeme de recirculation des gaz d*6chappement 
d'un moteur a combustion interne, comprenant une soupape d'obturation (3) 
disposee dans un conduit, des moyens d'actionnement rotatifs (1) et une 
came (11) pour en trainer, a partir desdits moyens d'entrainement rotatifs, 
ladite soupape d' obturation de sa position fermee a une position ouverte et 
inversement. Cette vanne comprend un palonnier (9) solidaire en rotation de 
Tarbre de sortie (2) des moyens d'actionnement rotatif, un axe transversal (12), 
solidaire en translation de la soupape d'obturation et solidaire en rotation dudit 
palonnier, et des rainures helicoidales de guidage fixes (11) dans lesquelles sont 
engagees les extr6mit6s dudit axe transversal. 
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VANNE DE CONTROLE POUR SYSTEME DE RECIRCULATION DES GAZ 
D'ECHAPPEMENT D'UN MOTEUR A COMBUSTION INTERNE 

La presente invention concerne une vanne de controle de la quantite 
de gaz d'echappement recycles dans un systeme de recirculation des gaz 
d'un moteur a combustion interne. 

On connait deja des systemes de recirculation des gaz d'echappement 
(EGR) destines, dans les moteurs a combustion interne, a recycler une partie 
des gaz d'echappement a I'admission dans les cylindres. Un tel recyclage de 
gaz generaiement inertes et ne participant done pas a la combustion, permet 
d'abaisser la temperature de combustion, ce qui a pour effet de diminuer le 
taux des oxydes d'azote (NOx) presents dans les gaz d'echappement et, par 
consequent, de limiter la pollution cccasionnee par un tel moteur. 

Toutefois, pour que le moteur fonctionne de maniere satisfaisante, une 
telle recirculation ne doit intervenir que dans des conditions de 
fonctionnement normal du moteur et, par consequent, etre interrompue dans 
toutes les circonstances non nominales, a savoir, pour I'essentiel, a froid, 
sous forte charge, au ralenti et a grande vitesse. Dans ces derniers cas, 
aucune recirculation n'est permise alors que, en fonctionnement normal, une 
recirculation de jusqu'a 50% en poids des gaz admis est permise. Une 
regulation est done necessaire. 

II etait connu d'obtenir une telle regulation en disposant dans le circuit 
de recirculation une vanne a pointeau dans laquelle la position de ce dernier 
etait commandee par une membrane soumise a une depression plus ou 
moins importante. La source de depression residait dans la tubulure 
d'admission ou resultait d'une pompe a vide, une vanne a solenoide etant 
disposee entre cette tubulure et la vanne a pointeau et a membrane. Le 
solenoide lui-meme etait alimente en courant hache dont le rapport cyclique 
etait determine par un calculateur auquel etait foumi en entree la temperature 
du liquide de refroidissement, la charge et la vitesse de rotation du moteur. 

Compte tenu des inconvenients lies dans ces dispositifs aux contre- 
pressions cycliques regnant en aval de la vanne a pointeau et ayant 
tendance a ouvrir cette derniere, on a propose dans le document 
FR-A-2. 748.780, une vanne de controle de la quantite de gaz d'echappement 
recycles dans un systeme de recirculation des gaz d'echappement d'un 
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moteur a combustion interne, comprenant une soupape d'obturation disposee 
dans un conduit, des moyens d'actionnement rotatifs, et une came pour 
entrainer, a partir desdits moyens d'actionnement rotatifs, ladite soupape 
d'obturation de sa position fermee a une position ouverte. 

Plus particulierement, le document precite decrit une telle vanne dans 
laquelle la came comporte une premiere piece sensiblement cylindrique 
solidaire de I'organe d'obturation et bloquee en rotation, sur laquelle sont 
formees des rainures helicoidales agencees pour cooperer avec des billes 
disposees dans des alveoles d'une deuxieme piece solidaire des moyens 
d'actionnement rotatifs et bloquee en translation. 

Bien que donnant generalement satisfaction, une telle vanne presente 
certains inconvenients. 

En premier lieu, les contacts ponctuels des billes peuvent provoquer 
une usure prematuree du dispositif. 

Par ailleurs, le montage industriel des billes necessite des operations 
delicates et, par consequent, couteuses. 

La presente invention vise a pallier ces inconvenients. 

A cet effet, I'invention a pour objet une vanne de controle de la 
quantite des gaz d'echappement recycles dans un systeme de recirculation 
des gaz d'echappement d'un moteur a combustion interne, comprenant une 
soupape d'obturation disposee dans un conduit, des moyens d'actionnement 
rotatifs et une came pour entrainer, a partir desdits moyens d'entrainement 
rotatifs, ladite soupape d'obturation de sa position fermee a une position 
ouverte et inversement, caracterisee par le fait qu'elle comprend un palonnier 
solidaire en rotation de I'arbre de sortie des moyens d'actionnement rotatif, un 
axe transversal, solidaire en translation de la soupape d'obturation et 
solidaire en rotation dudit palonnier, et des rainures helicoidales de guidage 
fixes dans lesquelles sont engagees les extremites dudit axe transversal. 

L'invention permet par consequent de supprimer les billes de I'art 
anterieur, tout en conservant la meme souplesse de conception due aux 
pistes helicoidales dont le profil peut etre choisi a volonte. En effet, lorsque 
I'axe transversal est entraine en rotation par le moteur, ses extremites 
suivent les rainures helicoidales, provoquant ainsi un mouvement de 
translation qui est communique a la soupape d'obturation. Celle-ci adopte 
done une position axiale fonction de I'angle de rotation des moyens 
d'entrainement rotatifs. 
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Dans un mode de realisation particulier de I'invention, les deux 
extremites du palonnier ferment des fourchettes entre les dents desquelles 
sont engagees les extremites de I'axe transversal. 

Ces fourchettes permettent d'entramer avec precision I'axe transversal 
en rotation, tout en lui donnant toute liberie de mouvement axial. 

Egalement dans un mode de realisation particulier, les rainures 
helicoidales sont formees dans les parois laterales d'une piece cylindrique 
realisee en deux parties, chacune de ces parties formant une rampe, les 
rampes en vis a vis des deux parties formant lesdites rainures. 

Cet agencement permet un assemblage aise de I'axe transversal avec 
les elements dans lesquels sont formees les rainures, ainsi qu'un moulage 
simplifie de ces elements a I'aide de simples moules en deux parties. 

On decrira maintenant, a titre d'exemple non limitatif, un mode de 
realisation particulier de I'invention, en reference aux dessins schematiques 
annexes dans lesquels: 

- la figure 1 est une vue en coupe axiale d'une vanne selon I'invention; 

et 

- la figure 2 est une vue en perspective eclatee des elements 
essentiels de cette vanne. 

La vanne representee a la figure 1 comprend pour I'essentiel un 
moteur electrique 1 dont I'arbre de sortie rotatif 2 est agence pour 
commander la position axiale d'une soupape 3. Cette position axiale permet 
de determiner la valeur d'un debit de gaz entre un premier conduit 4 
cylindrique, de section relativement importante, et un deuxieme conduit 5 
sensiblement cylindrique, de diametre moins important et dont I'axe est 
generalement perpendiculaire a I'axe du conduit cylindrique 4. 

Les deux conduits sont ici realises d'une seule piece. L'extremite 6 du 
conduit "5 interieure au conduit cylindrique 4 supporte un siege de soupape 7 
pour former une etancheite avec la tete de soupape 3. 

La piece constitute par les conduits 4 et 5 se prolonge a I'oppose du 
conduit 5 par un logement 8, debouchant dans le conduit 4 pour recevoir le 
mecanisme d'actionnement de la soupape 3. Le logement 8 est lui-meme 
prolonge par un boitier recevant le moteur 1 precite. 

Le logement 8 recoit en premier lieu un palonnier 9, fixe en translation 
axiale et solidaire en rotation de I'arbre de sortie 2 du moteur 1. Ce palonnier 
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est constitue par une piece en forme de U dont les deux branches sont en 
forme de fourchette. Le logement 8 recoit egalement, co-axialement a lui, 
deux pieces 10a et 10b cylindriques qui, assemblies, delimitent deux 
rainures helicoidales 11. 

Un axe transversal 12 est solidaire de la tige 13 de la soupape 3. Les 
extremites de I'axe 12 sont engagees d'une part dans les fourchettes 
d'extremite du palonnier 9 et, d'autre part, dans les rainures helicoidales 11. 

Enfin, I'axe transversal 12 est monte dans le cas present sur la tige de 
soupape 13, a I'aide de deux clips 14 permettant une libre rotation de la tige 
13 par rapport a I'axe 12. 

La vanne qui vient d'etre decrite fonctionne de la maniere suivante. 

Une rotation de I'arbre de sortie 2 du moteur 1 entraTne une rotation 
equivalente du palonnier 9. Cette dernieie provoque egalement la rotation 
autour de I'axe du dispositif de I'arbre transversal 12. Ce dernier n'etant pas 
lie en translation axiale mais ayant ses extremites engagees dans les 
rainures 11, se deplace en translation en reponse a ces mouvements de 
rotation. 

Dans ce mouvement de translation axiale, I'arbre transversal 12 
provoque un deplacement axial de la tete de soupape 3 et par consequent, 
un reglage du debit de la vanne. 

Comme dans le document de I'art anterieur, les rainures 11 peuvent 
ne pas etre helicoidales au sens strict mathematique du terme, de sorte que 
la levee de la soupape n'est pas obligatoirement proportionnelle a I'angle de 
rotation du moteur, mais peut etre ajustee a volonte par une conformation 
appropriee des rainures. 
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REVINDICATIONS 
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1- Vanne de controle de la quantite de gaz d'echappement recycles 
dans un systeme de recirculation des gaz d'echappement d'un moteur a 
combustion interne, comprenant une soupape d'obturation (3) disposee dans 
un conduit, des moyens d'actionnement rotatifs (1) et une came (11) pour 
entratner, a partir desdits moyens d'entramement rotatifs, ladite soupape 
d'obturation de sa position fermee a une position ouverte et inversement, 
caracterisee par le fait qu'elle comprend un palonnier (9) solidaire en rotation 
de Tarbre de sortie (2) des moyens d'actionnement rotatif, un axe transversal 
(12), solidaire en translation de la soupape d'obturation et solidaire en 
rotation dudit palonnier, et des rainures helicoidales de guidage fixes (11) 
dans lesquelles sont engagees les extremites dudit axe transversal. 

2- Vanne de controle selon la revendication 1, dans laquelle les deux 
extremites du palonnier forment des fourchettes entre les dents desquelles 
sont engagees les extremites de I'axe transversal. 

3- Vanne de controle selon I'une quelconque des revendications 1 et 2, 
dans laquelle les rainures helicoidales sont formees dans les parois laterales 
d'une piece cylindrique realisee en deux parties (10a, 10b), chacune de ces 
parties formant une rampe, les rampes en vis a vis des deux parties formant 
lesdites rainures. 
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